Grado en Matemaéticas — Examen de Andalisis Funcional

1. (1.5 puntos) Sed = {eg,—1 + €2, : nEN} C 4o,

a) Describe los espacidsl = ALy M+,
b) Calcula las proyecciones ortogonales sabfg M.

z(n)

2. (1.5 puntos) Prueba que, para cad#/,, (1 < p < c0), la serieE T es absolutamente
n
n=1
convergente y que definiendo

f@) =310 (wer,)

se obtiene un funcional lineal continuo gn Calculal| f || y prueba qug alcanza su norma,
es decir, que existec ¢, tal queljz|, =1y f(z) = || f]].

3. (1 punto) Prueba que & es un espacio normado reflexivory € X*, entonces existe
x € Sx tal quez*(x) = ||=*||. ¢ Es esto cierto si el espacio no es reflexivo?

4. (1 punto) Sea: € KN una sucesion tal que para todos ¢; se verifica que la sucesion
{z(n)u(n)} esta acotada. Prueba questé acotada.

5. Explica si las siguientes afirmaciones son ciertas odalSaando sean ciertas, indica el
resultado de teoria que lo justifica o proporciona una pruglmiando sean falsas, indica
un contraejemplo (0,5 puntos cada una).

a) Sean||.|| y ||.|l| dos normas completas no equivalentes en un espacio véckoria
Entonces la aplicacion identiddg : (X, ||.|)) — (X, ]||./[) no es continua.

b) Sea{ f,} una sucesion puntualmente acotada de funcionales linealgguos en un
espacio de BanacK, definiendoT’(z) = {f.(x)} se obtiene un funcional lineal continuo
deX en/.

c) Searl|. |1 Y| - ||z dos normas completas en un espacio vectdfigle tienen los mismos
funcionales lineales continuos. Entonces dichas nornrasgaivalentes.

d) Para cada € N seal), : ¢co — ¢ definido porT,,(z) = x(n)e,. Entoncesl}, € L(co, cp)
y {7, } converge puntualmente a cero pero no converge a cefd®ncy).
6. (3 puntos) Desarrolla uno de los temas siguientes:

= Formas geométricas del teorema de Hahn-Banach. Sepadwcamjuntos convexos.
= Teorema de categoria de Baire. Teorema de Banach-Steinhaus

= Las topologias débil y débil Teorema de Mazur. Adherencias débil y déhié la
bola unidad.
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